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1 Allgemeine Angaben

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Pruflabor

GHMT mbH
Gesdlschaft fir Hochfrequenz-Mef3echnik mbH
In der Kalling 13

D-66450 Bexbach

Telefon: +49/6826/9228 - 0
Telefax: +49 /6826 /9228 - 99

Datum der Prifung

Die Prufung aler Testparameter wurde am 10.01.2001 durchgefiihrt.

Ort der Prifung

Anaog-Labor der GHMT mbH, Bexbach

Durchflihrung der Prifung

Herr Dipl.-Ing. Frank Streibert, Geschéfts- und Laborleitung, GHMT mbH
Herr Bernd Jung, technischer Assistent der Laborleitung, GHMT mbH

Anwesende Per sonen

keine
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2 Auftragoeber

2.1 Anschrift

DRAKA GmbH
Piccoloministrale 2

D-51063 KdIn

Telefon: +49/221/ 677 - 3926
Telefax: +49/221/ 677 - 2942

2.2 Zusténdige Fachabteilung

DRAKA GmbH
Herr Dipl.-Ing. Carsten Fehr
Piccoloministral?e 2

D-51063 KdIn

Teefon: +49/221/ 677 - 3926
Telefax: +49/221/ 677 - 2942
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3 Prufling

3.1 Beschreibung der Komponenten

Fir die Durchfihrung der Prifung wurden der GHMT mbH vom Auftraggeber
folgende Komponenten beigestdllt:

Rangierkabel/ DRAKA MC UC600 SUPER SCREEN 27 4P Cat 7
AnschlulRkabel

Lange 5m

Stecker: RM5 einsdtig

Verteilerfeld DRAHTEX
DRACOD-RJ45-250 + DRACONNECT-RJ45-250
RJC DX 250 S

Aufgelegt nach TIA/EIA 568-A

Installationskabel DRAKA MC UC400 HIGH SCREEN 24 4P Cat 6
Lange: 90 m, aufgelegt nach TIA/EIA 568-A

DRAHTEX
DRACOD-RJ45-250 + DRACONNECT-RJ45-250
RJC DX 250 S

Aufgelegt nach TIA/EIA 568-A

3.2 Bestellung der Komponenten

Die gdigteten Kabe und Komponenten wurden von der Firma DRAKA GmbH zur
Verfigung gestdlt. Eslag keine neutrae Stichprobenentnahme durch die GHMT mbH
Vor.

3.3 Eingang der Komponenten
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Die im Test befindlichen Komponenten sind der GHMT mbH am 09.01.2001 durch
die Firma DRAKA GmbH zugesandt worden. Sie wiesen keine erkennbaren Schéden

auf.
3.4 Definition des Pruflings

Fur die Durchfihrung der Prifung wurde nach Vorgaben der ISO/IEC vom

September 2000 ein Channel mit nachfol genden Komponenten aufgebadt:

Vertelerfeld DRAHTEX
DRACOD-RJ45-250 + DRACONNECT-RJ45-250
RJC DX 250 S
Auflegung der Datenkabe nach EIA/TIA 568A

I nstallationskabel DRAKA MC UC400 HIGH SCREEN 24 4P Cat 6
Lange: 90 m, aufgelegt nach TIA/EIA 568-A
DRAHTEX
DRACOD-RJ45-250 + DRACONNECT-RJ45-250
RJC DX 250 S
Auflegung der Datenkabe nach EIA/TIA 568A

Fur die Messungen am Channd wurden folgende Rangier- bzw. Anschlufkabd

engesatzt:

Rangierkabel/ DRAKA MC UC600 SUPER SCREEN 27 4P Cat 7

AnschlufZkabel
Die 5 m langen Rangier- und Anschlufkabe wurden nur
einsAtig konfektioniert verwendet. Das offene Kabelende
wurde optima fur die Kontaktierung mit der Mef3ebene
vorbereitet.

Gesellschaft fir Hochfrequenz-Mefdtechnik mbH, Bexbach / Saar Seite 6 von 34

Akkreditiertes Priiflabor nach der DIN EN 1SO/IEC 17025 und Mitglied im #lab-Deutschland e. V.



Prifung nach Vorgaben der ISO/IEC JTC 1/SC 25 N 655 Projekt-Nr.: DRAKAO010
Anforderungen an den Channel Link der Klasse E

. ) -

v - ek o ..:
ase[ViR -V Vi V] | secsem

i : TA,: '

EV : ' PP : ;

— -

. E A

Abbildung 1: Interconnect Channel (Ubertragungsstrecke) nach |SO/IEC 11801:1995
/[FDAM 2: 1999 (E)
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4 Prifung

4.1 Artder Prufung

Prifung einer Ubertragungsstrecke (Channel) mit vier Ubertragungskanden nach der
ISO/IEC JTC 1/SC 25 N 655 vom September 2000. Die Bewertung erfolgte nach
den Vorgaben des Kapitels 6.5 ,, Balanced cabling performance”. Geprift wurden dle
geforderten Ubertragungstechnischen Parameter.

4.2 Prufparameter

Folgende Prifparameter Snd Bestandtell der durchgefiihrten Prifung nach Abschnitt
4.1

Vierpoldémpfung a,

Nahnebensprechdampfung NEXT

Kumulierte Nahnebensprechdampfung PS NEXT
Systemreserve ACR

Kumulierte Systemreserve PS ACR

Pegd gleiche Fernnebensprechdampfung EL FEXT
Kumulierte pegelgleiche Fernnebensprechddmpfung PS EL FEXT
Reflexionsdampfung ag

Erdunsymmetriedampfung LCL

Laufzet t

Laufzatdifferenz Dt

Schleifenwiderstand
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4.2.1 Vierpoldampfung

Definition

Einflul3gr6i3en

|
Adernpaar _‘

Die Vierpoldémpfung wird durch das Verhdtnis der enge-
gpeigen Leistung am Tor A zur gemessenen Leistung am Tor B
bestimmt.

aP, O
dB] = 10 log¢c—A=x
ay [dB] g Pa s

Eingang und Ausgang des Vierpols muissen mit dem Nenn-
wellenwiderdand der Letung abgeschlossen sein, um Re
flexionsverluste zu vermeiden.

Ba Kaben wird die Vierpolddmpfung ma’geblich durch die
Querschnittsfléche und durch die Letfahigket der Kupferleter
bestimmt. Besonders in sehr hohen Frequenzbereichen tragen
dielektrische Verluste des Aderisolationsmaterias proportiona
mit der Frequenz zu einem Angtieg der Vierpoldampfung bel.

Die Vierpoldémpfung ist langen-, frequenz- und temperatur-
abhdngig.

Bedeutung Eine geringe Vierpolddmpfung verbessart die
scherhet der Verkabelungsstirecke. Die Vierpoldampfungen von
Kabeln und Verbindungstechnik sind additiv, werden aber durch
die Kabd mal3geblich bestimmt.
Gesellschaft fir Hochfrequenz-Mefdtechnik mbH, Bexbach / Saar Seite9von A4
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4.2.2 Nahnebensprechdampfung

Definition

Einflu3gr6i3en

Adernpaar 1
| ] ﬁ
= ]
| )
Adernpaar 2 70

Die Nahnebensprechdampfung wird durch das Verhdtnis der
eingepeiden Lastung am Tor A zur gemessenen Leisung am
Tor B bestimmt.

5

ay [dB] = 10 log ?i+
PBﬂ

Der Prifling mul3 beidsatig mit dem Welenwiderstand abge-

schlossen sein. Befinden sch Sender und Empféanger am gleichen

Ende des Priflings so gsoricht man von Nahneben-

gorechdampfung (NEXT).

Ba Kaben wird die Nahnebensprechdampfung mal3geblich
durch die Versallung der Adern und (wenn vorhanden) durch die
paarwel se Folienschirmung bestimmt.

Die Nahnebensprechdampfung it dak frequenz- und in
geringem Mal3e auch Iéngenabhéngig.

Bedeutung Eine hohe Nahnebensprechdampfung verbessert die
tragungssicherheit. Innerhab der Verkabeungsstrecke wird die
Ubertragungssicherheit maligeblich durch die Komponente mit
der geringsten Nebensprechdampfung bestimmt.
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Bedeutung

In Hinblick auf Netzwerkprotokolle mit Auftellung der bi-
direktionalen Datenmenge auf alle vier Paare besitzt das Power-
sum NEXT hohe Bedeutung fiir die Ubertragungssicherheit, da
von kumulierter Beaintrachtigung des Datenkanals durch

Ubersprechen auszugehen ist.
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4.2.4 Systemreserve ACR

Definition

Berechnung

Bedeutung

Das Verhdtnis des Pegds vom ankommenden Nutzsgna und
des am gegenuberliegenden Ende der Mef3strecke anliegenden
Storpegels bezeichnet man as Attenuation to Crosstalk Loss
Ratio, abkirzend ACR genannt.

ACR ig ds das Verhdtnis von Signd zu Rauschen interpre-
tierbar, wobel das Nahnebensprechen hier ds Storsgnd bzw.
Rauschen betrachtet wird.

ACR [dB] = ay [dB] - a, [dB]

Das ACR wird vereinbarungsgemd3 fr jeden Frequenzgang der
Nahnebensprechdampfung  mit den zwe  dazugehdrigen
Frequenzgdngen der Vierpoldampfung rechnerisch ermittelt.

Alternativ kann fir jeden Mef3punkt der belden betelligten
Vierpolddmpfungen der minimale Wert der ACR-Berechnung
zugeordet werden. Fur einen vierpaarigen Priifling ergeben sch
bel beidsatiger Bestimmung der Sysemdynamik somit 12 ACR
Frequenzgange.

Fur Sysemplaner, Sysemhersteler und fir den Betreiber von
Datentbertragungsainrichtungen i der ACR-Wert  von
entscheidender Bedeutung, da er direkt eine Aussage Uber die
Systemdynamik und die Systemreserve erlaubt. Je grof3er der
Abgtand zwischen Nutzsignd und Stérsignd Uber dem gesamten
Frequenzbereich i, um so groler is die Reserve der
Infrastruktur.

425 Kumulierte Systemreserve PSACR

Definition

Bedeutung

Die Lestungssumme der ACR Reserve berechnet sch zu:
PS ACR [dB] = apsnext [dB] —a, [dB]

In Hinblick auf Netzwerkprotokolle mit Auftellung der hi-
direktionalen Datenmenge auf ale vier Paare besitzt das Power-
sum ACR hohe Bedeutung firr die Ubertragungssicherheit, da
von kumulierter Beantrachtigung des Datenkanas durch
Ubersprechen auszugehen ist.
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4.2.6 Pegelgleiche Fernnebensprechdampfung EL FEXT

=50 BERR
S5 HikH

ooo

o OO
o OO

Empfonger 2 1
Empféanger 1

o}
E Balun Balun
9Eﬁi b sua7t %+
(g W)™ o] SU:;]gn%

Definition

Einflu3groiRen

Bedeutung

Die pegegleiche Fernnebensprechdampfung (engl. Equd Levd
FEXT) wird durch das Verhdtnis der an den fernen Ports B und
C ausgekoppeten Leistungen bestimmt. Das Kabel wird dabel
am nahen Ende mit dem Mel3sgnd gespais.

P, 0
g rexr [dB] = 10 log P_B:
c@d

Alle Paare des Priflings werden mit ihrem Wellenwiderstand
abgeschlossen.

Bel Kabenwird das EL FEXT mal3geblich durch die Versalung
der Adern und (wenn vorhanden) durch die paarweise
Folienschirmung bestimmt.

Das EL FEXT igt stark frequenzabhangig.

In Hinblick auf Netzwerkprotokolle mit bidirektionaer Nutzung
der vier Paare muld neben dem NEXT gleichermal3en das EL
FEXT die vorgegebenen Grenzwerte einhdten, da Sender und
Empfanger an Kandausgang Uber einen Echoentzerrer die
Sende-, Empfangs- und Stérsignale selektieren.
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4.2.7 Kumulierte pegelgleiche Fer nnebensprechdampfung
PSEL FEXT

Definition Aus den Paar-zu-Paar EL FEXT Messungen 18 sich das
Power-sum EL FEXT nach folgender Forme berechnen:

3 i
o -01%@g FexT
Aper| FEXT [dB] =10 |Og a 10
i=1
Bedeutung In Hinblick auf Netzwerkprotokolle mit Auftellung der bi-

direktionden Datenmenge auf dle vier Paare bestzt das Power-
sum EL FEXT hohe Bedeutung fiir die Ubertragungssicherheit,
da von kumulierter Beentréchtigung des Datenkanas durch
Ubersprechen auszugehen ist.
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4.2.8 Reflexionsdampfung

||@mﬂn|

E o
L

m-“‘.

—

Reflexionsmefibriicke

Definition

Einflu3gr6i3en

Bedeutung

|Empfanger Sender

Reflexionsfreier
Gegentaktabschluf

1 E]

1

"
Adernpaar

Die Reflexionsdampfung stdlt das Verhdtnis der in den Priifling
eingespeisten Lestung zu der vom Priifling reflektierten Leistung
dar.

ajel n

ag [dB] = 10 Iogg :
aus

Das Priflingsende wird dabel mit dem Welenwidersgand ab-
geschlossen, um die nicht reflektierte Leistung zu absorbieren.
Prifling und Mefdibertrager missen bratbandig die gleche
Nennimpedanz besitzen.

Be Kaben wird die Reflexionsdampfung maligeblich durch die
Homogenitdt der Adern und der Kabesede bestimmt.
Mechanische Bdastungen wéahrend der Kabe produktion oder
warend der Ingdlaion konnen die Reflexionsdémpfung
verschlechtern.

Reflexionsdampfung und Welenwiderstand snd korrdierte
Parameter.

Eine hohe Reflexionsdampfung verbessart die
scherhet Be| gerlnger Re‘lexmnsdampfung kénnen dch
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Akkreditiertes Priiflabor nach der DIN EN 1SO/IEC 17025 und Mitglied im #lab-Deutschland e. V.
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4.2.9 Erdunsymmetriedampfung

Empfanger Sender

Definition

Einfluf3gr6i3en

Symmetriemelriicke

Reflexionsfreier
Gleich-/ Gegentakt
AbschluR’

Adernpaar

Die Erdunsymmetriedampfung sdlt das Verhditnis der in den

eingepeisten Gegentaktwelle zu der aus dem Priifling
gekoppelten Gleichtaktwelle dar. Die Erdunsymmetriedampfung
wird auch ds , Longitudind to Differentid Conversion Loss’,
kurz LCL, bezeichnet.

LCL[dB] = 10 log & Gegentakt O

PGleichtakt @

Das Priflingsende wird dabe fir beide Wdlenformen mit dem
jeweiligen Wellenwiderstand abgeschlossen.

Bei Datenkabeln wird die Erdunsymmetrieddmpfung mal3geblich
durch die Homogenitét der Adern und durch eine gleichmége
Versalung bestimmt. Ein idedl-symmetrisches Datenkabd wére
auch ohne Schirmung redgent gegen ene  aulere
elektromagnetische Beanflussung.

Die Erdunsymmetrieddmpfung ist mit der Erdkopplung kor-
relient.

Bedeutung Eine hohe Erdunsymmetriedampfung verringet die Emp-
findlichkeit des Priflings gegeniber odrenden eektro-
magnetischen Einkopplungen.
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4.2.10 Laufzeit

Definition

Einflul3gr6i3en

Adernpaar \

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit v wird bel Kabeln in Rdation
zu da maximd moglichen Ausbreitungsgeschwindigket
elektromagnetischer Wellen im Vakuum ¢, angegeben. Der
Parameter “Nomind Veocity of Propagation”, kurz NVP
genannt, ist definiert zu:

NvP=Y
Co

Die Laufzet t igt das Zetinterval, welches das Signd bendtigt,
eine Verkabelungsstrecke der Lange | zu passeren. Die Laufzet
berechnet sich aus dem NVP-Wert (Nomind Veocity of
Propagation) des Kabels und der Licht-geschwindigkeit ¢, nach:

|
t=——
NVP g,

Ba Kaben wird die Ausbretungsgeschwindigkaeit maligeblich
durch die didektrischen Verluse des Aderisolationsmaterids
bestimmt. Diese Materidverluste konnen kongtruktiv durch die
Wahl verschiedener Compounds und durch Variation des
Aufschaumungsgrades minimiert werden.

Nicht zu venachléssgen ig der Einflud der Farbstoff-
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EinfluRgroRen  beimengung auf den NVP-Wert, da die Farbstoffe sehr un-
(Fortsetzung) terschiedliche Permittivitéten aufweisen, die deutlich hoher sind
asbaim Basiscompound.

Die Audiretungsgeschwindigkat ist unabhdngig von der
Kabdlange und kann aus der Messung der

Gruppenlaufzeit berechnet werden. Bezugdénge fir die Be-
rechnung is die Kabdlange, nicht die Versallange der ge
twigteten Paare. Unterschiedliche Schlagldngen innerhalb der vier
Paare eines Datenkabel s filhren auf NV P-Wert Differenzen.

Bedeutung Fur eine verzerrungsree Sgndibertragung daf die Aus
breitungsgeschwindigkeit einen unteren Grenzwert, der durch die
Systemanforderungen bedingt igt, nicht unterschreiten. Innerhab
der Signdbandbreite mul3 die Ausbreitungsgeschwindigkeit
nahezu frequenzunabhdngig sein, um ene Divergenz der
pektrden Signdanteile zu verhindern.

Hochbitratige Netzwerkprotokolle, die eine paralele Daten-
Ubertragung auf den vier Paaren nutzen, erfordern

shr  gechmdige  Audhratungs-geschwindigkeiten,  um
Synchronisationdfehler am  Empfanger zu  vermeiden. In
zukinftigen normativen Standards wird diessr  sogenannte
Deay-skew* definiert sain.

4.2.11 Laufzetdifferenz

Definition Die Laufzatdifferenz Dt kennzeichnet bei Kabeln der Lange |
den zetlichen Unterschied, den die Sgnde mit den
Ausbreitungsgeschwindigkeiten vi; in den enzelnen Uber-
tragungswegen zueinander aufweisen.

%/ - V0

S VRV

EinflulRgroRen  Be Kaben wird die Laufzetdifferenz maligeblich durch die
didektrischen Verluste des Aderisolationsmaterids und durch die
unterschiedlichen Schlaglangen bestimmt.

Bedeutung Die Laufzatdifferenz wird in Hinblick auf zukinftige Netz-
werkprotokolle en wichtiger Parameter ba  symmetrischen
Kabeln fir eine verzerrungsfreie Datenlibertragung sein.

4.2.12 Transferimpedanz (icht geprift)
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Definition

Einflul3gr6i3en

Bedeutung

5 Vorschriften

S =l

koaxiale
Konfektionierung

AnschliiRdnse

Ly =22y X, X-I-O(-%)

Trifft eine dektromagnetische Wele auf einen Schirm, induziert
deanen Strom lgg. Diesar Strom ruft in dem Primérkres ene
Spannung Ussr hervor. Der Koppel faktor

hat die Dimenson enes komplexen Widerdandes und heil¥
Transferimpedanz Z:. Die Tranderimpedanz setzt sch aus dem
redlen Antell - dem Kopplungswidersand R« - und einem
imagindken  Antell  zusammen. Fir die Bewertung der
Schirmwirkung ist héufig nur der Kopplungswiderstand von
praktischer Bedeutung.

Der Kopplungswiderstand hat die Dimension mw.

Be Komponenten wird der Kopplungswiderstand mal3geblich
durch den kongtruktiven Aufbau der Schirmung besimmt. Der
Kopplungswiderdand is stark frequenzebhéngig. Be  tiefen
Frequenzen geht der Kopplungswidersand algemein in den
Gleichdromwiderstand der Schirmung Uber. Be  hohen
Frequenzen erfolgt bei Komponenten eine stetige Zunahme des
K opplungswiderstandes.

Die Wirkung eines Schirmes it umso besser, je kleiner der Wert
des Kopplungswiderstandes ist.
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5.1 Angewendete Vorschriften

|SO/IEC 11801 (07/95)
Information Technology — Generic Cabling for Customer Premises

|SO/IEC 11801:1995/FDAM2:1999(E)

Information Technology - Generic Cabling for Customer Premises
Find Draft Amendment 2

ISO/IEC JTC 1/SC 25/WG3 — N 655 (9/00) (Committee draft)
|SO/IEC 11801 2™ ediition: I T-cabling for customers premises

Text as revised by editorid meeting Kitzbihel 2000-08/29-09-01 based on the

ingructions of WG at Tromso, 2000-06-12/15.

52 Grenzwertede Klasse E

Die Anforderungen der Klasse E werden auf der nachfolgenden Sete bei
Eckfrequenzen angegeben, snd aber durch ene geeignete Interpolation der
Grenzwerte innerhab der gesamten Ubertragungsbandbreite  einzuhaten. Der

Grenzwertverlauf ist in den Mef3protokollen exakt wiedergegeben.

5.3 Abweichungen

Kene

5.4 Nicht genormte Prufverfahren

Kene

Gesellschaft fir Hochfrequenz-Mefdtechnik mbH, Bexbach / Saar Seite20von 34
Akkreditiertes Priiflabor nach der DIN EN 1SO/IEC 17025 und Mitglied im #lab-Deutschland e. V.



Prifung nach Vorgaben der ISO/IEC JTC 1/SC 25 N 655 Projekt-Nr.: DRAKAO010
Anforderungen an den Channel Link der Klasse E

, (2}
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5 | 2 |83 | % = o > L |88 [ES | 5 | £
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5 |5 |55 |6 |3 |- |» |v2|Z2| 3 |3

T Q |25 | & < o | a |2 |[D2 | o a
1 40 65,0 62,0 704 68,1 63,3 60,3 190 40 0580 | 005
4 42 63,0 60,5 58,9 56,4 512 48,2 190 338 | 0562 | 0,05
10 6,5 56,6 54,0 50,0 47,5 433 40,3 190 297 | 0555 | 0,05
16 83 532 50,6 449 423 393 36,2 18,0 276 | 0553 | 005
20 93 51,6 49,0 423 39,7 372 34,2 175 266 | 0552 | 0,05
31,25 11,7 484 45,7 36,7 34,0 334 304 165 246 | 0550 | 005
100 21,7 399 37,1 18,2 154 233 20,3 120 193 | 0547 | 0,05
200 31,7 348 319 31 01 17,2 14,2 9,0 162 | 0546 | 005
250 36,0 331 30,2 -2,8 -58 153 12,3 80 152 | 0546 | 0,05

Tabédle: Grenzwerte der ISO/IEC JTC 1/SC 25- N 655 (Channdl)
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Projekt-Nr.. DRAKAO010

6 Prufmittel

Folgende Prufmittel wurden von der GHMT mbH verwendet:

Gerat Bezeichnung Hersteller techn. Daten letzte Kal.
RLC-Meter PM 6304 Fluke 0,10 % Genauigkeit 12/98
M ef3adapter KRMZ 1500-A GHMT 1 MSI-(I)zl—lci(,)SVZBHz vor Einsatz
M eRadapter KRMZ 1200-A GHMT 1 Msl_?zl_lcfzvéHz vor Einsatz
rsnyemﬁgii SMB-61 Ef\erllztarlcc))rﬂ k 100 kHiO- \:/a\go MHz | VOrEinsaz
Eglee'zg::‘t; 1502 C Tektronix 0,025 m Auflésung
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Projekt-Nr.. DRAKAO010

7 Zusammenfassung des Pr Uifberichtes

Auftraggeber

Pr iflabor

Prifling

DRAKA GmbH
Piccoloministral3e 2

D-51063 Kdln

Telefon: +49 [ 221/ 677 - 3926
Telefax: +49 [ 221/ 677 - 2942

Gesdllschaft fur Hochfrequenz-Meftechnik mbH
In der Kalling 13

D-66450 Bexbach

Telefon: +49/ 6826/ 9228 -0
Telefax: +49/ 6826 / 9228 — 99

Nr. 744/01 vom 08.02.2001

Zertifizierung von Ubertragungseigenschaften an einem 100m langen Channel
fur dienstneutrale Local Area Networks. Der vorgelegte Prifling war durch

folgende Produktangaben gekennzeichnet:

Rangierkabel/ DRAKA MC UC600 SUPER SCREEN 27 4P Cat 7

AnschluBkabel n0 5 1 1angen Rangier- und AnschiuBkabel wurden nur
einsatig konfektioniert verwendet. Das offene Kabelende
wurde optimd fur die Kontaktierung mit der Mel3ebene

vorbereitet.

Verteilerfeld DRAHTEX

DRACOD-RJ45-250 + DRACONNECT-RJ45-250

RJC DX 250 S

Auflegung der Datenkabel nach EIA/TIA 568A

K abel DRAKA MC UC400 HIGH SCREEN 24 4P Cat 6
Lange: 90 m, aufgelegt nach TIA/EIA 568-A

DRAHTEX

DRACOD-RJ45-250 + DRACONNECT-RJ45-250

RJC DX 250 S

Auflegung der Datenkabel nach EIA/TIA 568A

Gesellschaft fir Hochfrequenz-Mefdtechnik mbH, Bexbach / Saar
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Bewertungs- -+ DIN EN 50173:1995 + A1:2000 vom Juli 2000
standards Informationstechnik — Anwendungsneutrale V erkabelungssysteme

ISO/IEC 11801:1995 & AM1:1999 + AM2:1999(E)
Information technology — Generic cabling for customer premises

ISO/IEC JTC 1/SC 25 N 655 (09/00)

1%CD 1SO/IEC 11801 2 edition: IT — Cabling for customer premises.
Text as revised by editoria meeting Kitzbiihel 2000-08/29-09-01
based on the Ingtruction of WG at Tromsg, 2000-06-12/15

Prifparameter - Einfugeddmpfung
Nahnebensprechdampfung (NEXT)
Kumulierte Nahnebensprechdampfung (PS NEXT)
Systemreserve (ACR)
Kumulierte Systemreserve (PS ACR)
Ausgangsseitige Fernnebensprechddmpfung (EL FEXT)
Kumulierte Fernnebensprechdampfung (PS EL FEXT)
Gruppenlaufzeit
Laufzeitdifferenz
Ruckflulidampfung
Erdunsymmetriedémpfung
Schleifenwiderstand
Resultat Die bei der Durchfihrung der Prifung ermittelten Ergebnisse beziehen sich
auf den beschriebenen und vom Auftraggeber vorgelegten Prufling.

Zukiunftige technische Anderungen der Datenkabel und Steckverbinder
unterliegen dem Verantwortungsbereich der Hersteller.

Der Prufling hdlt in den oben genannten Prifparametern die Grenzwerte der
besagten V orgabedokumente nach Klasse E im Channd Link &n.

Fur ale Paarkombinationen wird die Konformitét der Ubertragungsstrecke
mit den Anforderungen der oben aufgefiihrten Standards bescheinigt.
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Bexbach, Dipl.-Ing. F. Streibert
08. Februar 2001 (Geschéftdeitung)

8 Anhang: M e&f3protokolle

Die Meljprotokolle snd im Anhang dieses Prifberichtes, wie unter Abschnitt 4.2
beschrieben, a's graphische Darstellung wiedergegeben.
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Zusammenstellung der gemessenen NF-Par ameter

Schleifenwider stand im Channel

Paar Schlefenwider stand
w
12 16,47
36 16,67
45 16,62
78 16,57

Folgende Eingdlungen des Melgerdtes und Grenzwerte zur Bewertung lagen

zugrunde:
M ef3ger at Fuke PM 6304 RLC-Meter
Spannungspegel 50 mv
Mel¥requenz DC bal Widerstandsmessungen
Mittelwertbildung keine
Mefdange 100 m (Channd)
Grenzwerte Der normative Grenzwert fir den Schleifen-widerstand
nach der ISO/IEC liegt bem Channd bel 25 W.
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Zusammenstelung der gemessenen HFE-Par ameter

Anmerkung

Alle Prifparameter mit kumulierten LeistungsgroRen (PS NEXT, PS EL
FEXT, PSACR) wurden aus den einzelnen M essungen ber echnet.

Dampfung

Folgende Eingtellungen des Mef3gerétes lagen zugrunde:

Netzwer kanalysator
Speisdeistung
Frequenzbereich
|F-Filter
Mef3punktdichte
Mittelwertbildung
Glétung
Mefdynamik
Impedanz
Anpassung des
Priiflings

Bemerkungen

Rohde & Schwarz ZVRE 10 Hz — 4 GHz

0dBm

1 MHz -300 MHz

100 Hz

2000 Mef3punkte, logarithmisch vertellt

Kene

Keine

135dB

50 W

Der Prifling wurde bedsatig mit zwel Kabel-
referenz-Melzangen vom Typ KRMZ 1200

Die Mel3ange betrug 100 m beim Channdl.

Die Temperatur des Kabels betrug 21° C. Eine
rechnerische  Temperaturkompensation  wurde
nicht durchgefiihrt.

Esfolgt: Ein Mefjprotokoll mit der Darstellung der Dampfung fur den Channdl.
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Nahnebenspr echdampfunq

Folgende Eingtellungen des Mef3gerétes lagen zugrunde:

Netzwer kanalysator Rohde & Schwarz ZVRE 10 Hz —4 GHz
Speisdeistung 0dBm

Frequenzbereich 1 MHz —-300 MHz

IF-Filter 30 Hz

Mel3punktdichte 2000 Mef3punkte, logarithmisch vertellt
Mittelwertbildung Kene

Glétung Kene

Mefdynamik 135dB

Impedanz 50 W

Anpassung des Der Prifling wurde beidsatig mit zwel Kabel-
Priflings referenz-Melizangen vom Typ KRMZ 1200
Bemerkungen Die Meldange betrug 100 m fir den Channdl.

Esfolgen: Zwel Mef3protokoll mit der Darstdlung NEXT.
Zwel Mef3protokolle mit der Darstdlung PS NEXT.
Zwe Mel3protokolle mit der Darstellung ACR.
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Zwel Melyrotokolle mit der Darstellung PS ACR.

Pegel gleiche Fer nnebenspr echdampfung

Folgende Eingtdlungen des Mel3gerétes lagen zugrunde:

Netzwer kanalysator Rohde & Schwarz ZVRE 10 Hz — 4 GHz

Speisdesung +7 dBm

Frequenzbereich 1 MHz — 300 MHz

|F-Filter 10 Hz

Mef3punktdichte 2000 Mel3punkte, logarithmisch vertelt

Mittelwertbildung Kene

Glétung 0,3%

Meldynamik 125dB

Impedanz 50 W

Anpassung des Der Prifling wurde bedsdtig mit zwel Kabe-

Priiflings referenz-Melzangen vom Typ KRMZ 1200

Bemerkungen Die Mefl3éange betrug 100 m fir den Channdl.
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Esfolgen: Zwel Mef3protokolle mit der Dargtellung EL FEXT.
Zwel Melyprotokolle mit der Darstellung PS EL FEXT
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Gruppenlaufzeit

Folgende Eingtellungen des Mef3gerétes lagen zugrunde:

Netzwer kanalysator Rohde & Schwarz ZVRE 10 Hz —4 GHz
Speisdeistung +0 dBm

Frequenzbereich 1 MHz - 300 MHz

IF-Filter 30 Hz

Mel3punktdichte 2000 Mel3punkte, linear verteilt

Mittelwertbildung keine

Glétung 0,1%

Mefdynamik 135dB

Impedanz 50 W

Anpassung des Der Prifling wurde beidsatig mit zwel Kabel-
Priflings referenz-Melizangen vom Typ KRMZ 1200
Bemerkungen Die Meldange betrug 100 m fir den Channe

Die Temperatur des Kabels betrug 21° C.

Esfolgen: Ein Meljrotokoll mit der Darstdllung der Laufzeit.
Ein Melprotokoll mit der Dargtellung der Laufzeitdifferenz.
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Ruckflufddampfunq

Folgende Eingtellungen des Mef3gerétes lagen zugrunde:

Netzwer kanalysator Rohde & Schwarz ZVRE 10 Hz —4 GHz
Speisdeistung -10dBm

Frequenzbereich 1 MHz -300 MHz

|F-Filter 300 Hz

Mel3punktdichte 2000 Mef3punkte, logarithmisch vertellt
Mittelwertbildung keine

Glétung keine

Mefdynamik 55 dB bel 300 MHz (kaibriert)

Impedanz 50 W

Anpassung des Der Prifling wurde einsatig mit der Kabd-
Priflings referenz-Melizange vom Typ KRMZ 1200 ar

gepa¥. Als 100 W Abschluf3widerstand wurde
am Kabelende der Kadibrierungswidersand an-

gel Gtet.
Bemerkungen Die Mel3ange betrug 100 m beim Channdl.
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Esfolgen: Zwel Mel3protokolle mit der Darstellung der Rickflu3démpfung.
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Erdunsymmetrieddmpfung

Folgende Eingtdlungen des Mel3gerétes lagen zugrunde:

Netzwer kanalysator Rohde & Schwarz ZVRE 10 Hz -4 GHz
Speisdestung 0dBm

Frequenzbereich 1 MHz - 300 MHz

|F-Filter 30 Hz

Mef3punktdichte 2000 Mel3punkte, logarithmisch vertellt
Mittelwerthildung Kene

Glétung 0,1%

Meldynamik 40 dB bel 100 MHz (kdibriert)

Impedanz 50 W

Anpassung des De Prifling wurde ensatig mit der Symme-
Priflings triemeldriicke SMB 61 angepald. Als Gleich-

/Gegentaktabschlul? am fernen Kabelende wurde
eine 50 W/50 WY -Schatung verwendet.

Bemerkungen Die Meldange betrug bei Channd 100 m.

Esfolgt: Ein Mel3protokoll mit der Dargtellung der Unsymmetriedémpfung.
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